
gefallte Gel und schliealich ebenso gut das Praparat  v@n 
Kahlbaum verwenden kann. Natiirlich iiberzeugt man 
sich durch einen blinden Versuch, dai3 die Kieselsaure 
neutral iat und sebbst keine Saure verbraucht. 

Die Ausfiihrung d e r  Analyse kann in der Kalte oder 
unter schwacher Erwarniung erfolgen. Die Saure wird 
anfangs fast augenblieklich, gegen SchluB etwas lnng- 
samer verbraucht. Die nach meiner Methode erzielten 
Resultate wichen von der iiblichen gravimetrischen Be- 
stimmung unregelnia5ig um etwa * % %  ab. Die Methode 
kann am einfachsten nachgepriift werden, indem man 
z. B. Kaliumsilicofluorid in bekannter Weise nach 
(2) K,SiFa + 4KOB = GKF + SiO, + 2H20 

miter Verwendung von Phenolphthalein als Indikator 
titriert und im Anschlu5 daran gegen Methylrot mit 
Saure nach Gleichung (1) zuriicktitriert. Der Verbrauch 
an  Saure entspricht dem vorhergegangenen Verbrauch 
an Lauge. 

Voraussetzung fur  die Brauchbarkeit der Methode 
ist,. dal3 keine anderen Metallverbindungen als die der 
Alkalien bzw. des Ammoniums vorhanden sind. Bei 
Gegenwnrt von Calciunisalzen z. B. reagiert die  Losung in- 
lolgo der Dissoziation des  Calcium-silicofluorids vie1 friiher 
wuer, beyor samtliches Fluor durch Komplexbildung 
verbraucht ist. Die Erwartung, daD durch Zugabe eines 
Uberschusses von Kaliumchlorid dle  Bildung von Cal- 
cium-silitohorid zugunsten d e r  von Kalium-silicofluorid 
g e n i i g e d  weit zuriickgedrlngt werden khnte ,  hat sich 
n ich t .er E l l  t. 

Natiirlich sind ferrrer bei der  Analyse die mijglichen 
Verunreinigungen der Fluoride durch Alkalicarbonat, 
Bifluorid und Silicofluorid zu beriicksichtigen. Reagiert 
eine Probe nach Zusatz von CaCl, alkalisch, so kann 
nui3er Alkalicarbonat auch noch Kieselaiiuro vorhanden 
sein, Silicofluoride dagegen nicht. Durch Titration in 
Gegenwart von Chlorcalcium gegen Phenolphthalein 

erhalt man den Gehalt an Alkalicarbonat. 1st Kiesel- 
d u r e  zugegen, so ist bei einer zweiten Titration o h m  
Zusatz voii Chlorcalcium und mit Methylrot als Indikator 
der Saureverbrauch groi3er. Aus der Diflerenz, die fi ir 
die Bildung von Silicofluorid nach Cfleichung (1) ver- 
brauclit worden ist, wird SiO, berechnet, und zwar ent- 
spricht 1 cinS "/,-SBure 0,0075 g Si02. Reagiert dagegeu 
das Fluorid sauer, so kann aul3er Bifluorid (wenn von 
der Gegenwart einer fremden Saure einmal abgeseheii 
wird) noch Silicofluorid vorhanden sein, f ie ie  Kiesel- 
saure dagegen nicht. Man bestimmt in ein und derselben 
Probe uiiter Zusatz von Chlorcalcium zuerst gegen 
Methylrot den Gehalt an  Bifluorid, dann gegen Phenol- 
phthalein nach Gleichung (2) den Gehalt an Silicofluorid. 

Wie aus dem weiter oben Gesagten schon hervor- 
Reht, ist die  Mcthode auch fiir d i e  Bestimmung vori 
Kieselsaure anwendbar. ,Anstatt, wie beschtieben, fur 
die acidimetrische Bestimmung von Fluoriden Kiesel- 
saure zuzusetzen, muf3 man nur fiir die acidimetrische 
Bestimmung der  Kieselsiiure einen Zusatz von Alkali- 
fluorid machen, deesen Gehalt a n  Kieselsiiure natiirlich 
i n  Rechnung zu setzen ist. Bei der Analyse von Wassei- 
glas z. B. kann man zu derselben Probe, in der  man in 
bekannter Weise den Alkaligehalt bestimmt hat, Alkali- 
fluorid zugeben und weiter mit Saure titrieren. Aus 
sdem erneuten Venbrauch an Saure berechnet sich, wie 
oben angegeben, der Gehalt ah Si02. Das Alkalifluorid 
muB in der  oben beschriebenen Weise analysiert seiii 
und in gewogener Menge z u g e g h n  werden, damit die  
V erunreinigungen in Rechnung, gesqtzt wetden konnen. 
Ob d i e  Methode auBer lbei der Analyse von Wasserglasr 
auch fur andere Falle der Kieselsaurebestimrnung an- 
wendbar ist, kann nicht ohne weiteres gesagt werdeti. 
Es miifiten zuvor die Fehlerquellen, die durch d ie  Mog- 
lichkei t der Adsorption anderer.  Verbindnngen als der  
der Alkdien an der Kieselsiiure gegeben sind, erforscht 
werden. [A. 123.1 

VIRSAMMLUNQSBIRICIITE 

60. Jahresversamrnlung des lron and Steel 
InstIfute. 

London, 2. und 3. Mai 1928. 

Vorsitzender: Prof. Henry L o u i 9. 

Prof. H. L o u i s :  ,,Uberblick iiber die Enlwicklung der 
Eiseninduslrie won friilresten Zeilen an." 

Die erste Verwendung des Eisens durch die Menschen ist 
niernals genau ermittelt worden, wahrscheinlich ist Eisen in 
nennenswerten Mengen zuerst im siidlichen Gebiet des 
Kaukasus hergestellt worden, etwa 3000 v. Chr. Die Reduktion 
der Erze zu rnetallisrhem Eisen diirfte damals wohl den 
prirnitiven Metallurgen bekannt gewesen sein, aber von dieser 
einfachen Reduktion bis zu der Herstellung von Eisen in ver- 
wertbarer Form war ein weiter Weg. Eisenoxyd wird zu 
rnetallischein Eisen bei tiefen Teniperaturen nicht iiber 5000 
reduziert, aber das so erhalfene Eisen ist rnehr oder weniger 
pulverig und fur praktische Zwecke nicht verwendbar. Urn 
Eisen als koharente Mnsse, die einer weiteren Bearbeitunq 
fahig ist, zu erhalten, braucht man betrachtlich hahere Tempe- 
raturen. Die ersten Nachrichtexi iiber die Erzeugung der not- 
wendigen Warme konnen wir agyptischen Whndbildern ent- 
nehrnen (etwa 2500 v. Chr.). Zu jener Zeit wurde Eisen als 
sehr wertvolle und sellene Substanz angesehen. An alten 
Stiickeri, die in Schweizer Seen und in 'Hallstatt in Oster- 
reich aufgefunden wurden, s'ieht man Bronzegegenstande mit 
Eiseneinlagen, die deutlich darauf hinweisen, da13 das Eisen 
als das wertvoilere Metali angesehen wurde. Das Alter der 
in Hallstatt aufgefundenen . Gegensfande verlegt man in ' die 
Zeit von 1000 bic 875 v. Chr. Die ersten Nachrichten iiber 

die Erzeugung eines scharfen Feuers durch xnechanische Mittel 
fiihren in die Zeit von Thothines I I I . ,  etwa 1500 v. Chr.. 
zuriick. Jedenfalls xniissen wir nach den Uberlieferungen an- 
nehrnen, daO selbst in den Zentren der hiiehsten Kultur jenet 
Zeit die Eisenbearbeitung noch .nicht den hohen Stand der 
Bronzebearbeitung erreicht hat. Andererseits stekt fest, daa 
inan in den Landern am- Mittelmeer, wo die Kenntnis der 
Metallbearbeitung alter und die Zivilisation weiter entwickelt 
war, imstande war, geniigend hohe 'Ternperaturen zu erzeugen. 
urn Kohlenstoffe mit Eisen z u  vereinigen; niedriggekohlter 
Stahl oder stahlartiges Eisen ist dort schon in 'sehr friihen 
Zeiten hergestellt worden, wie nus einzelnen Stellen der 
Odyssee hervorgeht., Die Verwendung groSer Ufen und die 
Erzeugung hoher Warme macht wohl die Herstellung eines 
Stahls mogIich, und dies ware sicherlich leichter erfolgi, wenn 
manganhaItige Erze a n  Stelle der gewohnlichen Eisenerze ver- 
wendet worden waren. Horaz und Ovid erwahnen dip her- 
vorragenden Eigenschaften des N o r i s  c h e n E i s e n s 
(Steicrmark und Kiirnten). I n  England wurde in den siidlichaii 
Landesteilen Eisen sicherlich vor der Invasion C h a r s  her- 
gestellt. Die Funde der groaten Menge romischen Eisens 
lagen bei Corbridge in Northuniberland. Sie staminen wahr- 
s'cheinlich aus der Zeit zwischen 350 und 380 v. Chr. Sicher 
ist die Ar t  der Eisenerzeugung urn diese Zeit heruni iiberall 
die gleiche gewesen, wahrscheinlich direkte Reduktion durch 
Holzkohle in Ofen von wahrscheinlich nicht mehr als 3-4 Fu6 
Hohe, die. durch Blasebalge aagefeuert wurden. Die Tempe- 
ratur war nur hoch genug, UIXI weiches Eisen zu erzeugen oder 
im besten Falle mit geeigneten Erzen ein stahlahnliches Eisen. 
Scheinbar hat diese Ar t  der Eisenerzeugung in  den nachslexi 
-loo0 Jahren sich uwerandert  erbalten. Die Enhvirklurfg der 
GuDverfahren hat ihren Ursprung in Deutsrhland. 
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3. Ausschufibericht uber die Heterogenitdt von Stahl- 
blocken. 

Der vom Iron and Steel Institute eingesetzte AusschuB 
zur Erforschung der Heterogenitat in Stahlblocken hat eine 
Reihe von Arbeiten durchgefiihrt. H. J. A n d r e w  und 
D. B i n n i e ,  Glasgow, haben die Liquidus- und Solidus- 
Ciebiete einiger Handelsstiihle niiher erforscht. Die Liquidus- 
und Solidus-Kurven der untersuchten Handelsstiihle stimmen 
hinsichtlich Temperatur und Kohlenstoffgehalt mit dem Eisen- 
kohlenstoff-Diagramm iiberein, vorausgesetzt, daD der Mangan- 
gehalt unter 45% liegt. Nickeluhrom- und Nickelstahle 
erstarren bei tieferen Temperaturen als reine Kohlenstoff- 
stahle. Die Schmelzpunkte liegen anniihernd bei der gleichen 
Temperatur wie bei den einfachen Kohlenstoffstiihlen von 
gleichem Kohlenstoffgehalt. Nickelchromstile mit Molybdan- 
gehalt unterscheiden sich von den molybdanfreien Nickelchrom- 
stahlen dadurch, daB ihre Erstarrungspunkte durch kleine 
Mengen Molybdan nicht beeinfldt werden, ihre Schmelz- 
punkte aber durch Molybdan im Verhaltnis der anwesenden 
Mengen betrachtlich erniedrigt werden. Nickel- und Nickel- 
chromstahle zeigen geringere Seigerung hinsichtlich des 
Kohlenstoffs. Nickelchromstahle mit Molybdan zeigen Seige- 
rung von Molybdan-Carbid, da durch diese Verbindung das 
Liquidus-Solidus-Gebiet erweitert wird. Die Liquidus- und 
Solidus-Kurven der Kohlenstoffstiihle entsprechen den von 
C a r p e n t e r  und K e e l i n g  gefundenen. Die Unter- 
suchungen iiber die Loslichkeit der Eisen- und Mangan-Sulfide 
im Stahl zeigten, daB Schwefel in einer Eisenschwefellegierung 
in Losung gehalten werden kann durch rasches Abschrecken 
der Schmelze, und daB die Abscheidung von Eisensulfid beim 
Erhitzen der Legierung auf etwa 9000 erfolgt. - 

I .  Bericht des Hochofenausschusses uber Hochotenanlagen 
in der Praxis. 

Die Entwicklung der Hochofenkonstruktionen in den 
letzten Jahren ging mehr zu einer Verbesserung von Einzel- 
heiten als in der Richtung der Annahme neuer Verfahren. In 
den Vereinigten Staaten geht man zu immer groaeren Ofen 
uber und hat Fortschritte in der Wirtschaftlichkeit, im Brenn- 
stoffverbrauch und in der Senkung der Herstellungskosten er- 
reicht. In Deutschland sucht man das gleiche Ziel zu er- 
reichen durch Auswahl und Aufbereitung des Materials, durch 
Siebung oder Sinterung der Erze, des Kalkzuschlags und 
Kokses. Man ist so zu grofieren Durchsiitzen gekommen. Der 
Bericht beschiiftigt sich rnit den Vel-fahren der Gasreinigung 
durch Trockenfiltration, durch Waschen rnit Wasser und durch 
elektrische Niederschlagung. GroDe Sorgfalt legt man jetzt auf 
die MeBverfahren. Vortr. verweist auf die Versuche in Deutsch- 
land, von einem Schaltraum aus entweder elektrisch oder 
hydraulisch alle Ofen zu regulieren. 

G.  R. B o 1 s o v e r , Sheffield: ,,Sprodigkeit in weichem 
Stahl." 

Bei Gegenstanden, die aus weichem Stahl guter Qualitat 
hergestellt wurden, tritt immer dann Sprodigkeit auf, wenn die 
Gegenstande nach ihrer Formgebung auf eine kritische Tem- 
peratur erhitzt wurden, z. B. nach der Erhitzung von PreB- 
stiicken fur die folgende Galvanisierung. Das Material als 
ganzes bleibt vollkommen dehnbar, aber jeder Versuch, ge- 
bogene Stellen wieder geradmziehen, fiihrt zum Bruch. 
Der Bruch ist dichtkornig im Vergleich zu der normalen 
Faserstruktur des Bruchee an anderen Stellen des gleichen 
Stahles, die nicht vor dem Erwarmen deformiert wurden. 
Weicher Stahl wird sprode, wenn er iiber gewisse Grenzen 
deformiert und auf annahernd 2500 wieder erhitzt wird. Die 
undeformierten Teile des gleichen Stahles bleiben vollkommen 
dehnbar. Die Druckfestigkeitswerte an so kalt bearbeitetem 
und wieder erhitztem Stahl gehen von anniihernd 90 Fufi je 
Phnd  au! I0 zuriick bei der Untersuchung bei Zimmer- 
temperatur. Die Festigkeitswerte steigen mit steigender Unter- 
suchungstemperatur. Weicher Stahl bleibt im geharteten und 
getemperten Zustand dehnbar bei einer niederen Temperatur 
als der gleiche Stahl unter Normalbedingungen. Urspriinglich 
langsame Abkuhlung verursacht die Sprodigkeit erst bei 
hoherer Temperatur. Wird normaler Stahl nachher bearbeitet 
und wieder erhitzt, dann wird er bei einer hoheren Temperatur 
sprode, als wenn er nur bearbeitet wurde, und zwar wieder 
bei einer hoherea Temperatur, als die Sprodigkeit bei normalem 

Material auftritt. Steigender Phosphorgehalt erhoht die 
Sprodigkeit unter den genannten Bedingungen, doch wurde 
dies nur bei Stahlen beobachtet, die nach der Kaltbearbeitung 
wieder erhitzt wurden Vortr. glaubt, daS die auftretende 
Sprodigkeit durch die starke Wirkung der Kaltbearbeitung 
erklart werden kann. Die Zunahme der Harte durch Kalt- 
bearbeitung kann man leicht erklaren durch die allmkihliche 
Abnutzung der Flachen geringsten Gleitwiderstands, die zu- 
nehmende Zugspannungen fur weitere Deformationen erfordern 
wtirde. Man nimmt jetzt an, daB eine Wiedererhitzungstempe- 
ratur von 250-3000 genugt, um Rekristallisation langs der 
Flachen der groDten Bewegung im deformierten Material her- 
beizufiihren. Diese Rekristallisation langs dieser Flachen ohne 
Rekristallisation in der ganzen Masse fuhrt zu inneren Span- 
nungen im Stahl, und die beobachtete Sprodigkeit ist nach 
Ansicht des Vortr. auf diese inneren Spannungen zuruck- 
zuiiihren. - 

R. H. G r e a v e s ,  H. H. A b r a m  und S. H. R e e s ,  
Woolwich: ,,ilber die Erosion an Waffen." 

Infolge der starken Beanspruchung, denen die Seele, Ka- 
liber, die Bohrungen der Feuerwaffen ausgesetzt sind, wird 
nach jedem Schufi etwas Metal1 von der Oberflache entfernt. 
Die Bohrungen abgefeuerber Waffen zeigen eine harte marten- 
sitische Oberflache infolge der Erwarmung der Oberflachen- 
schicht und der darauf folgenden raschen Abkiihlung durch 
Warmeleitung. Sie zeigen weiter ein Netzwerk feiner Risse in- 
folge der durch die abwechselnde Erwarmung und Abkiihlung 
hervorgerufenen Spannungen. Diese Wirkungen scheinen je- 
doch nicht die maagebenden Faktoren fur die Erosion zu sein, 
diese ist vielmehr aui das Schmelzen und Wegwaschen einer 
diinnen Oberflachenschicht bei jedem SchuB durch den der 
Ladung folgenden hocherwarmten Gasstrom zuriickzufuhren. - 

G. M. H a n k i n s  und G. W. F o r d ,  Teddington: ,,Die 
mechanischen und metallurgischen Eigenschaften von Feder- 
stiihlen." 

In den gewohnlichen kauflichen Federstahlblechen hat man 
gewohnlich eine diinne Schicht entcarburierten Metalles an der 
Oberflache, und diese Oberflachenschicht ist weicher als der 
Kern des Bleches. Der Ermiidungswiderstand des Feder- 
stahles schwankt mit seiner Harte, und die Ermiidungsgrenze 
der Oberflachenschicht ist kleiner als die des Innern der Platte. 
Die Biegemomente an Federstahlblechen bewirken groBe 
Spannung an der Oberflache, und da diese Oberflachenschicht 
durch die decarburierte Haut Unregelmaigkeiten zeigt, ist 
sie Ermudungsrissen zuganglich bei Beanspruchungen; die 
unterhalb der Ermiiaungsgrenze des Metalls liegen. Wenn an 
der Oberflachenhaut ein Rifi auftritt, dana genugt die Zug- 
beanspruchung, um den RiB in das innere feste Material aus- 
zudehnen und so die Storungen herbeizufiihren. Man muB da- 
her die Entcarburierung auf ein Minimum beschranken. 
Polierung der Federstahlbleche nach der letzten Warmebehand- 
lung kann in manchen Fallen von Wert sein, auch Polieren der 
Bleche nach dem Walzen und vor der Warmebehandlung 
diidte von Vorteil sein. Dr. W. R o s e n h a i n  hebt die Be- 
deutung dieser Untersuchungen unter den jetzigen Verhalt- 
nissen bei der Herstellung vora Federstahl hervor. Vortr. denkt 
insbesondere an die Federn fur Motoren und Fahrzeuge ver- 
schiedenster Art. - 

E. G. H e r b  e r t und P. W h i t  a k e r , Manchester: ,,Die 
Differentialmethode zur Messung der Dicke von geharteten 
Schalen, ohne sie zu zerschneiden. - 

Dartrey L e w i s , Bridgeport: ,,Uber die Umwandlung 
von Austenit in Martensit in einem Stahl mit O,S% Kohlenstoft." 

Auf Grund seiner Untersuchungen kommt Vortr. zu dem 
SchluB, dai3 ein Stahl rnit 0,8% Kohlenstoff in einem ge- 
schmolzenen Salzbad bei 2320 ein verhaltnismafiig stabiles 
Austenitgefuge zeigt, das beim Abkuhlen in Martensit uber- 
geht. Das Abkiihlen kann langsam oder schnell erfolgen, ohne 
praktischen Einflud auf die endgultige Harte, die etwa 650 
Brinell-Hartegrade betragt. Eine Hartung in zwei Stufen kann 
technisch Anwendung finden fur die Hartung von Stahlen rnit 
bis zu 0,8% Kohlenstoff, weil diem Methode wissenwhaftlich 
genau kontrolliert werden kann. Die Geschwindigkeit, mit der 
die Martensitumwandlung auftritt, kann sehr langsam gemacht 
werden, und in den Fallen, in denen der Stahl ohne Abkuhlung 
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auf Zimmertemperatur genommen wird, kann die Menge des 
gebildeten Martensits genau bestimmt werden. Dieses Ver- 
fahren kann zur Vermeidung der Abschreckrisse und -spriinge 
beitragen. Die Tatsache, dad der Austenitzustand im Stahl bei 
2320 mindestens 5 Minuten lang stabil ist, eroffnet die Moglich- 
keit der Formverarbeitung bei dieser Temperatur. Die Teile 
konnten dann durch Abkuhlen an der Luft gehartet werden. 
Wenn der Austenit in einem Stahl rnit 0,896 Kohlenstoff sich 
unterhalb 2320 zersetnt, dann ist die Reaktion sehr schnell und 
dae Produkt harter Martensit. Oberhalb dieser Temperatur, 
bis zu 3160, tritt die Urnwandlung verhaltnis~mafiig langsam 
auf, das Produkt hat martensitisches Aussehen, aber die 
Nadeln sind sehr grofi und die Harte gering. - 

B. fi. L e w i s ,  Wishaw: ,,Ergebnisse der  sich uber einen 
Zeitraum von 20 Minuten erstreekenden Beobaehtungen an 
Hoehofen mil getrocknetem Wind." 

Die Verwendung von getrocknetem Wind, der rnit Hilfe 
einer Silicagel-Entwasserungsanlage getrocknet war, fiihrte vor 
allem zu Kohleersparnis. J e  Tonne Eiven konnten 112 Pfund 
Kohle gespart werden. Der Siliciumgehalt des Eisens sank bei 
Verwendung des getrockneten Winde.s, und man konnte, wenn 
gute Kohle zur Verfugung stand, basisches Eisen herstellen mit 
weniger als 1% Silicium und weniger als O,O&% Schwefel. Der 
Kohleverbrauch je Tonne Eisen betrug 1622 Pfund. Die 
Nebenproduktengewinnung wurde verbessert, je Tonne Kohle 
stieg die Kreosotolausbeute um 0,718 Gallonem. Der Ammoniak- 
verlust entsprach 1,13 Pfund Ammoniumsulfat je Tonne Kohle. 
Das Optimum der Trocknung lag bei I bis 1,5 g an Wasser je 
Kubikfufl Luft. 

Im Anschlud an diese Angaben wunscht Prof. C. H. 
D e s c h einige Angaben iiber die Lebensdauer des Silicagels. 
L e w i s  erklart, daD nach den Untersuchungen keine merk- 
lichen dnderungen des Gels nach 2 bi3 3 monatiger Be- 
nutzung aufgetreten waren. Eine bestimmte Menge Teer geht 
sicherlich durch die Anlage, denn es sind betrachtliche Mengen 
Teer in den Gasen enthalten, und man kann sehr schwer die 
letzten Spuren beseitigen. Die auf dem Silicagel sich nieder- 
schlagenden Kohlenwasserstoffe bewirken eine geringe Ver- 
farbung, konnen aber Ieicht durch Steigerung der Aktivierungs 
temperatur urn 10 oder 150 entfernt werden. Nach dieser Be- 
handlung war das Silicagel sogar noch wirksamer als vorher. - 

A. L. N o r b u r y , Birmingham : ,,Gefiigediagramme fur 
Gupeisen und abgesehreckte Stahle." 

Bei der Herstellung einer Reihe von Tiegelgussen von 
grauem Eisen verschiedenen Kohlenstoff- und Siliciumgehalts 
aus Mischungen von schwedischem Weifieisen, Armco-Eisen, 
Ferrosilicium, Ferromangan und Ferrophosphor zeigte sich, 
dai3 die erhaltenen Eisen gleiche chemische Zusammen- 
setaungen besaden, die Gufistucke aber trotz gleicher Be- 
dingungen im Gefuge sehr von einander abwichen, ebenso in 
ihren mechanischen Eigenschaften, in ihrem Gehalt an ge- 
bundenem Kohlenstoff und ihrer Neigung zum Erstarren. Es 
wurden die Gefiigediagramme fur eine Reihe von Ver- 
bindungen aufgenommen, so fur Eieen-Kohlenstofflegierungen 
mit 0, 2 und 4% Silicium. In diesen Diagrammen konnten fiir 
das Austenit-Graphit-EutekZikum und fur das Austenit- 
Zementit-Eutektikum sowohl normale als unterkiihlte Syateme 
festgestellt werden. Es wird angenommen, dai3 graues Eisen 
entsprechend dem normalen Graphit-Austenitsystem kristal- 
lisiert, wenn Graphitkeime in der Schmelze vorhanden sind. 
Diese Eisen enthalten dichte GTaphitpllttchen und neigen zu 
perlitischem Aussehen. Umgekehrt tritt, wenn Graphitkeime 
nicht vorhanden sind, Unterkiihlung auf, und der Graphit wird 
in Form sehr kleiner Bllttchen abgeschieden, die zu einer Ver- 
einigung rnit Ferrit neigen. Im Falle des weiSen Eisens nimmt 
man an, dai3 die Graphitkerne die Abscheidung geringer 
Mengen des Graphit-Eutektikums bedingen, welches wieder 
die Ausscheidung des weiaen Eise-Eutektikums bei moglichst 
hochster Temperatur und folgendes Zusammenwachsen (Ko- 
alescenz) bedingt. In grauem Eisen hat man die Neigung des 
dichten Graphits zur Vereinigung mit Perlit und des feinen 
Graphits rnit Ferrit erklart unter Annahme, da8 die den 
Graphitblattchen nachstliegende feste y-Losung Kohlenstoff in 
fester Losung hllt, entsprechend der geringeren festen Liislich- 
keit des Graphits, wahrend die weiter von den Graphit- 
plattchen entfernte x-Losung Kohlenstoff in fester Losung hlilt, 

entsprechend der hoheren festen Loslichkeit von Zementit. In- 
folgedessen ist, je dichter und in geringeren Mengen die Gra- 
phitblattchen vorhanden sind, der Gehalt an Kohlenstoff in 
fester Losung urn so groder. Temperaturen und Zusammen- 
setzungen in dem Diagramm rnit 0, 2 und 4 % Silicium wurden 
bestimmt, und auch die Erniedrigung der Umwandlungspunkte 
in Stahlen, infolge des Abschreckens, wurde in einem Gefiige- 
diagramm als Form der Unterkuhlung dargelegt. - 

Sir Charles P a r  s o n s  und M. D u n c a n ,  Newcastle- 
upon-Tyne: ,,Ein neues Verfahren Bur Herstellung von 
diehtem Stahl." 

Vortr. beschreiben ein neues Verfahren zur Ver- 
meidung der Seigerungen und axialen Undichtheiten; das sich 
aui das Prinzip stiitzt, dai3 die Erstarrung von unten nach oben 
gehen sol1 und die Isothermen parallel dem Boden des Blocks 
laufen. Das Verfahren beruht in der Herstellung von Gui3- 
stahlblocken in einer Form, deren Langsdimensionen groder 
sind als die Querdimensionen. Die Seitenwande der Form sind 
mit dickem, schwer schmelzendem Material bedeckt. Die Form 
wird auf hohe Temperaturen vorerhitzt, bevor der ge- 
schmolzene Stahl hineinfliedt, die Oberflache des geschmolzenen 
Metalls wird nach dem Gieden noch erwarmt, so dad die obere 
Schicht zuletzt erstarrt. In den ungeatzten Proben finden sich 
noch zahlreiche, meist sehr kleine Einschlusse. Das neue Ver- 
fahren ist den alten Gudweisen rnit Rucksicht auf die  Seigerung 
vorzuziehen. Wichtig ist, dab man den GuDstahl zu annehm- 
baren Preisen herstellen kann. - 

L. B. P f e i l ,  Swansea: ,,Die Oxydation von Eisen und 
Stahl bei hohen Temperaturen." 

Fur die Erkllrung des Mechanismus der Oxydation von 
Stahl und Eisen zieht Vortr. vier Hauptpunkte heran, 1. die 
Oberfliichenschicht ist normalerweise dicht, fest und frei von 
Sprungen und Rissen, trotz der Oxydation, die eine Aus- 
dehnung bis zu 100% hervorruft. 2. Die OberflZichenschicht be- 
steht aus drei voneinander deutlich unterscheidbaren Schichten, 
die in Aussehen, Struktur und Zusammensetzung verschieden 
sind. Mit sehr wenigen Aumahmen sind die Nichteisen- 
elemente, die vor der Oxydation im Eisen vorhanden waren, 
in der innersten dieser drei Schichten enthalten. 3. Fremde 
Stoffe, die in die Ohrfrache des Eisens gebracht werden, 
werden durch diese Bildung der Oberfliichenschicht nicht ver- 
drangt, sondern bleiben unverandert erhalten und werden von 
dieser Schicht vollkommen eingehullt. 4. Bei langsamer Oxy- 
dation tritt Bildung einer starken Kristallschicht auf mit glatten 
Kristallflhchen. Die Oberflache zeigt manchmal starke Er- 
hebungen. Diese durch die Versuche gefundenen Tatsachen 
sind dcht vereinbar rnit der allgemein angenommenen An- 
sicht, dad die Oberfllche der Audenhaut zu Beginn der Oxy- 
dation entsteht, und dai3 weitere Oxydation diem zunachst ge- 
formte Oberflachenschicht in das Innere verschiebt. Die aui3ere 
Schale des Hautchens wird zuletzt gebildet, die mittlere Schicht 
zuerst. Dies ist nur moglich, wenn eine fluchtige Eisenver- 
bindung von kurzer Lebensdauer auftritt. Der einzige Mecha- 
nismus der Oxydation, der mit den beobachteten Tatsachen in 
Einklang gebracht werden kann, ist eine Diffusion unter An- 
nahme, dai3 das Eisen nach auoen, der Sauerstoff nach innen 
durch die Hautchenschicht diffundiert. Wichtig ist die Tatsache, 
daij die OberfIachenhaut normaterweise an Eisen ungesgttigt 
ist, und . daB metallisches Eisen sich mit dieser Oberflachen- 
haut verbinden wird, wenn die beiden beim Erhitzen mit- 
einander in Beriihrung kommen. 

0. W. U s h e r w o o d weist darauf hin, da8 hinsichtlich 
der Reduktion von Ferrioxyd durch Kohlenmonoxyd be- 
merkenswerte Ergebnisse erhalten wurden. Bei der Rtintgen- 
analyse wurde fe&gestellt, daf3 Magnetit nur 5% Ferrooxyd 
auflosen kann, wahrend Ferrooxyd 39% Magnetit zu losen ver- 
mag. Prof. D e s c h meint, die vorgebrachten Tatsachen 
werfen ein ganz neues Licht auf die Oxydationsvorgange bei 
hohen Temperaturen, moglicherweise stehen sie auch in Zu- 
sammenhang mit der Oxydation bei tiefen Temperaturen. - 

I. M. R o b  e r t s o n  , London: ,,Uber die Mikrostruktur 
von raseh obgekiihtten Stahlen." 

Vortr. untersucht die Struktur von kleinen StahIstiicken, 
die im geschmolzenen Zustand abgekuhlt wurden bei Tempe- 
raturen zwischen 600 und 22W. Er untersucht insbesondere die 
Strukturen, die man erhalt, wenn Austenit bei allmilhlich 
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aitikenden Temperaturen sich zersefrt. Die endglihige Zu- 
wmmensetzung den %ereetzungspro&kts von Austenit scheint 
in grohm Ma5e zu schwanken mit der Erhiedrigung der 
Temperatur. Wenn die Umwandlungen bei normaler Tempe- 
ratur vor sich gehen, dann besteht das Produkt in der Haupt- 
sache aus a-Eisen und 79mentil Wird die UmwandIungq- 
temperatur Brniedrigt, dann wird mehr Kohlenstoff im 
s-Eisen in Liisung gehalten und scheidet sich in geringerem 
Ma& a18 Zementit a h  Die kristallogrnphische Form des Zer- 
aetzungsproduktes des Austenits hiingt davon ab, ob die Zer- 
setrung durch allotrope Umwandlung oder dur& Zementit- 
biIdung eingeleitet wird. Die Urnwandlung beim enten Halte- 
punkt wird durch Zementit eingeleitet, die Umwandlungen 
beim zweiten Haltepunkt durch allotrope Urnwandlungen. 
Die Beziehungen zwischen den Haltepunkten werden da- 
durch bestimmt, da5 allotrope Urnwandlung und Zementit- 
bildung durch Xnderung der Abkllhlungegeachwindigkeit 
in vemhiedener Weise beeinflu0t werden. Die Zementit- 
bildung wird durch zunehmende Steigerung der Ab- 
kiihlungsgeschwindigkeit etwas verlangsamt, * d a b  unter- 
brochen und unferdriickt. Die allotrope Xnderung wird mit 
nniehmender Abkiihlungsgeschwindigkeit allmiihlich er- 
niedrigt. In Stiihlen mit niedrigem Kohlenstoffgehalt geht die 
Struktur direkt aus Perlit und Ferrit in feste Lkungen iiber, 
Durrh Zunahme der Abkiihlungsgeschwindigkeit werden zwei 
Strukturserien erhalten. Innerhalb jeder sind die Xndetungen ih 
der Struktur allmtihlich; alle heim zweiten Haltepunkt erhaltenen 
Strukturen kBnnen getempert werden, und die getemperte 
Struktur steht zu der urspriinglichen Struktur, zu der Zeit und 
Temperatur des Tcmperna in enger Beziehung. Hinsichtlich 
rter kristalbgraphischen Form besteht keine Beziehung 
zwischen dem Abkiihlen bei verschiedener Geschwindigkeit 
litid dem Temprn bei verschiedenen Temperaturen. Man 
kahn'aber auf einem dieser beiden Wege zu dem gleirhen End- 
gefiige tommen. Wird die' feste a-LBsung, die durch sehr 
rrkhen .rbkShlen erhalten w i d ,  wieder erhitzt, dann scheidet 
rich' allmiihlich aus der Ltisung Kohlenstoff ab und bildet 
Zementit. Durch ErWiirme'n auf . verschiedene Temperrturen 
knnn mah rlle Gefiige zwischen fester Ltisung und Ferrit- 
Xementit-bggregat erhalten. So kann die durch Tem$em ober- 
hrlb 6ooo erhaltene Kornstruktur .die gleiehe Koostitution be- 
sitien wie das flchrige Geluge, aber die kristallographische 
Form und die allgemeinen Eigen*whaften dieser heiden (Sefiige 
sind vollkommen voneinander verschieden. - 

T. E. R o o n e y  und G. B a r r ,  Teddington; ,,Ein Vet- 
fnlitrn zut Bcstimmung dss Wnssersfofls im  Sfahl." 

Die Uritersuchungen wollen teststellen, ob ein Stahl, in 
neriihrung mit Wasserstoff unter Druck bei erhghter Tempe- 
rntur ltingere Zeit gelassen, merkliche Mengen Waaserstoff ent- 
halt. In einer besonders rusgebildeten Apparatur konnte in 
iqeirhen Stiihlen Waslierstoff mit einem Kathrrometer lekht 
und rasch ermitteli werden. Die Methode ist aehi empfindlich 
uiid gestattet noch den Narhweis von Or! Milliliter Wadeerstoff. 
Bei Temporaturen von etwa Boo0 wird der Wasserstoff durch 
einstiindiges Erhitzen in Fieiheit gesetzt. Htihere Tempera- 
turen, bin tu 9oO0, ergaben keine grb5eren Wasseretoffmengen, 
verursachten aber in geringen 'Mengen eine Zersetzung der 
nrhandenen Kohlenwaeeerstoffgase. - 

W E. S i m on s , Cardiff: .,We A. I. B.-Sintatnaragen 1% 
dtn Cntdi1/-if'crksn der Firmn Guest Keen 4 Nefflefpld8, Lla." 

Die srhlechten Wirkungen feinkBrnigen Materials im Hoch- 
ofen sind allgemein bekannt. Die Aufarbeitung des Materials 
vor dem Einbringen in den Hochofen ist. das Merkmal der mo- 
dernen amerikanischen und eumpiiischen Verfahren. 
W i 11 c o x hat festptellf, da5 durch Brechen und Sieben des 
Erzec, Yokes und Kalkzuachlags man die Ausbeute der Ofen 
um 12% steigern kann. In vjelen euroNischen Anlagen b$n@ 
inan in den Hoehokn kein Material. das kleiner als ein Kubik- 
noll ist. Eine gute Sintermasse sol1 prlls uqd frei von feinen 
Hestrndfeilea' sein. In den Cardiff-Werken der Ffrma G u e s t 
K  en & N e t  t 1 e f o  1 d s Ltd. wurde durch EinfQhning der 
hbciebung der feinen Erne und Sinteiung eine erhtifite Wirt- 
,4chaftllchkelt erzielt. Der KoksverbrauCh h n n t e  am einen 
Zentnel Lernagert wefie& die S i e d e n g e  Bchwahlrt twi&lN!o 
1 6 4 6 %  tier EhCharge. Die ia.den Miather gebkh ten  MPI 
l?glnUen sisid-in .tier Begel.tmke&.dc wedenchi Mischer mit 

einem feinen Wasserstrahl angefeuchtet, die Mischmasse sol1 
etwa 15% Wasser enthalten. Die Materialien mIieeen frei von 
Kalk sein. Eei der Sinterung von Eisenenen und Flugasche 
ist ein Kohlenstoffgehalt von etwo 7% erforderlich. - 

H. S ul t o n , Farnborough: ,Der Einffup des Bsioenr au! 
di6 Eigenschaftrn das Slahlcs." 

Im allgemeinen wird Stall durch Beiren nach gewtihn- 
licher Art in Schwefelsiiure oder anderen SiiurelBsmgen 
sprijde. Der Grad der Sprtidigkeit hlngt von der Zusammen- 
setrung und den Zustandsbedingungen des Stahls wie auch 'des 
Beizniittels ab. Die durch Beiren heruorgerufene Spriidigkeit 
des Stahls ist in der Regel 8111 (t&Oten, wenn der Stahl in seineni 
hiirtesten Zustand ist, sie ist am geringsten, uenn der Stahl 
in seinem weichsten Zustand ist. 70 Minuten langes Eintauchen 
in kochendes Wasser beseitigt die durch daa Beizen bervor- 
gerufeoe Sprildigkeit und fiihrt praktisch fast oollkommen zum 
ursprilnglichen Zuatand. Dns gleiche Ihgebnis wird ' erzielt, 
.yem man den gebeizten Stahl mehrere Taw bei Ztmmer- 
jemperatur stehen 1iW. Das SprBdewerden durch Beizen de8 
Stahls kann mit einer Abnahme der Zugfestigkeit verbunden 
=in. Diese Fesligkeitsabnahme wurde nut bei Sltihlen be- 
obachtet, die imstande sind, durch Wiirmebehandluag verhiilt- 
nismti5ig hart su werden, und zwar w r d e  diese Ersrheinpng 
bei diesen StYhlen nur beobrchtet nach dem Hiirten und 
Tempern bei niedrigen oder ml5igen Temperaturen. Werdgn 
S t a l e  rnit mittlerem oder hohem Kohlenstoffgehalt, die in 
einem be~timmlen Temperaturgebiet gehPttet und getempert 
wurden, in diesem Zustrnd einer Deformation unterworfen, so 
neigen ,sic dazu, an den deformierten Stellen Spriinge zu 
teigen, Es kcnnte gezeigt werden, da5 diese Spriipge wbrend 
cles Beizeas auftretea. Diese Beitspriinge wurden bei weichem 
Stahl oJer den itntersuchten Stahllegierungen nie beobachtet. 
Zusata organiscfier Stoffe und Kolloide rum Beizbad ver- 
mindern die Sprildigkeit des Stahls nicht, Pyridin und .Chinofin 
verringern die bprijdigkeit nach dem Beiren. Elektrolytis4e 
Beite in neutralen oder alkplisrhen Ltisupgsmitleln kann G t e r  
bestimmten Bcdingungen ohne merkliche SprBdigkeit .d.es 
Stahles durchgefiihrt werden Anodisches Beiten ist weniget 
hchiidlich a16 kathodisrhes. Die Untersuchungen seigen den 
schiidljchen Einiiu5 des Wasserstoffes, der sich warend  der 
Beizvorganges an der Oberfliiche des Stahles bildet. 

Dr. P f 9 I 1 hebt als besonders intemssant die Beobachtung 
iiber den Einflu5 der Deformation auf die Belaprildigkeit ber- 
vor. Mliglicherweise knnn das Eindringen von Wasserstoff in  
rlas Metal1 hie Erscheinung kliiren, Dr. H a t f i e 1 d meid, daB 
die Erscheinungen nicht so sehr als Spannungsrisse anrusehen 
sind, sondern auf verschiedene LBslichkeit zurlickgefiihrt 
werden kilnnen. S u t t o n  erkliirt, dat3 die Versuche on'ge- 
glilliten Stahlblechen zeigten, da5 bei Anwendung gewtjblicher 
Slluren. wie z. B. lO%iger Schwefelsiiure, als Beizmittel die 
Sprtidigkeit' nur in geringem MaS auftrat. In normalem Stahl 
war der Einflu5 des Beizens a d  die Sprtidigkeit nur aehr go: 
fin%, wlhrend gehlrteter Kohlenstoffstahl wlhrend des Beizeta 
sehr lei6ht Risse erhielt. - 
RUNDSUIAU 
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Institut fir physiko-chemibhe Medisin. Ein Institict 
fQr physikocheniische Meditin ist an der Univemitiit Riel ein- 
geweibt worden. Das Institut verdankt seine Schaffung vor- 
nehmlich Prof. Dr. S c h a d e. Es hat sich u. a: die Begriindung 
einer Molekular-Pathologie zuni ZieI gesetzt. (Deuteche All- 

lsp) 

wprde iui 
Bundesgesetzblatt voni 1% Juli 1929, unter Nr. 25'2, vertiffent- 
!icht, Ee enthllt u. a. grundsiitzliche Bestiiiimungen. beziiglioh 
Jes Wutzea von Kulturpnrmnzen vor Krankheiten und Schiid- 

Ergosterin in Muhien. 1111 Gehirn einer tigyptiwhen 
Muiiiie koptischen Ursprungs, die au8 Oriibern aua Antinoe, 
Obe-pten, stammt (etwa uni 500 i.Chr.), ist von H. K i ng  , 
0. R o s e n h e i m  und T. A. W e b s t e r ,  die am National 
Iri~ititute for Medical Research in London arbeitea, Ergmterih, 
die* Muttemubetam des Vitamine D, festgestellt wotden, . Erba- 
stetin - hiilt sich nach' aiesen Fors+ern bemerkenawed gut L 

fieineine Zeitung, No. 363, voni 7. August.) 
Ein Pfinreneehutrgesetr in dhterreich 

lingen. (W 




